@
9,
2
o
c
o
O
C
=
(7]
o)
=
O
=

NAPOVEDOVANJE
PROIZVODNJE
RAZPRSENIH VIROV
ENERGIJE




TE

TRAJNOSTNAENERGIJA

Sledec globalnimi
okoljskim prizadevanjem
je tudi Slovenija v
zadnjih letih dozivela
precejSen razmah
proizvodnje iz

obnovljivih virov energije
in soproizvodnje toplote
in elektricne energije.
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PospeSeno vklju€evanje tako imenovanih razprSenih virov
proizvodnje sovpada z vzpostavitvijo prenovljenega siste-
ma financnih spodbud za tovrstno proizvodnjo ob koncu
leta 2009.

Ceravno je bila podlaga sistema finan¢nih spodbud postavijena Ze
pred leti, ko se je v Sloveniji zgradilo priblizno 500 malih hidroe-
lektrarn. Namen nove podporne sheme za proizvodnjo iz obnovlji-
vih virov energije in soproizvodnjo toplote in elektricne energije j
spodbujanje razlicnih tehnologij za izrabo obnovljivih virov energije,
pri cemer so najvecjo ekspanzijo dozivele son¢ne elektrarne. Tudi
drugod po Evropi so v tem obdobju sonc¢ne elektrarne dozivele ve-
lik porast, hkrati pa podobno - za razliko od Slovenije - velja tudi
za vetrne elektrarne.

SVETOVNA NAZIVNA MOC FOTOVOLTAICNIH ELEKTRARN
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Proizvodnja naprav, ki izkoriS¢ajo energijo sonca, vetra in
vode, je mocno odvisna od zunanjih vremenskih dejavnikov.
Tako se na primer sonéno obsevanje, koli¢ina padavin in
razmere na vodotokih ter smer in intenzivnost vetra lahko
krepko spremenijo v zelo kratkem obdobju. Temu seveda
sledi proizvodnja iz omenjenih virov, s tem pa kolicina ener-
gije, ki je oddana v elektroenergetsko omrezje.

Pri pomembni skupini son¢nih elektrarn obstaja vec dejavnikoy, ki
vplivajo na proizvodnjo fotovoltaicnih modulov: difuzna svetloba,
megle, prehodne obla¢nosti, koncentracija prahu in umazanija na
panelih, sencenja, temperatura, postopno padanje ucinkovitosti mo-
dulov, in tako naprej. Vse nasteto ucinkuje na visino ter hitro spre-
menljivo dinamiko oddane energije v omreZje. Tuje prakse kazejo,
da so vetrne elektrarne pri napovedovanju proizvodnje Se vedji za-
logaj. Na viSino proizvodnje vpliva ve€ vremenskih spremenljivk
(smer, jakost vetra...), ki so zelo specifi¢ne in moc¢no odvisne od lokal-
ne topografije. Na ta nacin je proizvodnja Se bolj spremenljiva in tezje
napovedljiva v primerjavi z ostalimi tehnologijami.

Tudi pri (malih) hidroelektrarnah je proizvodnja zelo odvisna
od vremenskega dogajanja in lokalnih specifik vodotokov, na
katerih so te zgrajene. Mocni nalivi ter nanosi vejevja in drugi
naplavin so najpogostejsi razlogi, zaradi katerih se lahko pri-
petijo veliki skoki v viSini proizvodnje v zelo kratkem obdobju.

Pri napovedovanju proizvodnje iz razprsenih virov je veliko pozor-
nosti potrebno posvecati tudi izrednim dogodkom, ki morda
v preteklosti niso bili zaznani kot dejavniki, ki bi bistveno vplivali na
elektroenergetski sistem in njegovo stabilnost. Lep primer je delni
Soncev mrk, ki se je zgodil 20. marca 2015. Sledniji je terjal Stevilne
priprave in ukrepe ter spravil v visoko stanje pripravljenost vedji del
evropskih operaterjev prenosnih omrezji.

Prilagoditve napovedi zahtevajo tudi snezenje in posledicna
pokritost panelov, ko gre za soncne naprave, pa mocni nalivi
(in pogostejse poplave) pri mHE ter vsi podobni dogodki, ki
vplivajo na nenadno in intenzivno povisanje ali zmanjsanje
proizvodnje elektrike.




ILUSTRACIJA NAPOVEDI PROIZVODNJE
PRI DELNEM SONCEVEM MRKU
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Zaradi svojih znadilnosti

in hitrega porasta ima

proizvodnja iz obnovljivin

virov energije vse

POMEMBNEJSI vpliv na ]
elektroenergetski sistem

ter energetski

trg kot celoto.

. . .. o ILUSTRACIJA NIHANJ PROIZVODNJE NA PRIMERU
Proizvodnja vecine obnovljivih virov SONCNE ELEKTRARNE NAZIVNE MOCI 999KW.

energije je torej po svoji naravi
NESTALNA, hitro SPREMENLJIVA
ter geografsko RAZPRSENA,

s tem pa slabse vodljiva v
primerjavi s proizvodnjo iz drugih

(konvencionalnih) virov.
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ELEKTRO
ENERGETSKEG
SISTEM

Razprseni viri manjSih moci imajo vse vecji pomen.

!7 Njihovi lastniki so pretezno majhna podjetja ali
posamezniki in ne velike energetske druZbe.

!/ Proizvodnja ni vec vodljiva, temvec jo je potrebno
(podobno kot odjem) napovedovati.

Vse vedji delez proizvodnje iz obnovljivih virov energije ne prinasa
velikih izzivov le na podrocju upravijanja elektroenergetskega sis-
tema, temvec ima zelo izrazit vpliv tudi na dogajanje na elektroe-
nergetskem trgu. Zaradi iziemno nizkih obratovalnih stroskov ter
prednostnega dispeciranja, so se razmere na trgu z elektriko v
zadnjih letih bistveno spremenile. Za ta pojav se je v medna-
rodnem okolju razsiril izraz »merit order effect, ki opisuje vpliv, ki
ga ima na trzne razmere prednostna uporaba tistin proizvodnih
prihodkov pridobivajo izven trga. To so seveda OVE naprave, ki so
cenovno neobcutljive, njihovo delovanje pa zasleduje le cilj ¢im visje
proizvodnje glede na dane vremenske in ostale pogoje, ki vplivaj
na obseg njihove proizvodnje.

Kljucen vpliv je seveda Cutiti na kratkorocnem trgu (trgu za dan
vnaprej in znotraj dne), kier viemenske razmere in posledic-
no proizvodnja iz obnovljivih virov energije predstavljajo
temeljni dejavnik pri oblikovanju cen. Zaradi tega vpliva pri-
haja do velikin cenovnih razponov med posameznimi dnevi in
celo urami, na dolocenih trgih pa prihaja tudi do pojava nega-
tivnih cen. Vpliv porasta deleza proizvodnje iz obnovljivih virov
energije je Cutiti tudi na dolgoro¢nem trgu.

Ambiciozni nacrti glede nadaljnjega zmanjSevanja emisij CO2 naka-
zujejo, da se bo vkljuCevanje teh virov Se nadalje spodbuijalo, poleg

tega pa so dolocene OVE tehnologije 7e dosegle zrelost in postajajo
cenovno vse bolj konkurencne klasi¢nimi tehnologijam.

Delezniki, ki jin to zadeva, se bodo morali na spremenjene okolis¢ine
prilagoditi ter najti poti za upravljanje vseh posledic in aspektov no-
vega energetske ustroja, denimo preko povecane vioge pametnih
omrezij, koncepta t.i. virtualnih elektrarn in krmiljenja odjema, izrav-
nave nihanj s polnjenjem ali celo praznjenjem elektricnih vozil - ter
ne nazadnje tudi boljSega napovedovanja proizvodnije.
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Najvedji vpliv na trzne razmere na slovenskem trgu za dan vnaprej se
kazejo pri obratovanju soncnih elektrarn. Proizvodnja soncnih elektrarn
je pri son¢nem vremenu najvedja ravno takrat, ko so cene elektricne
energije v preteklosti dosegale viske tj. v borznem produktu trapez, ter
na urnem nivoju med 10. uroin 16. uro.

Kot rezultat tega se je dnevni diagram cen elektricne energije v zadnjih
letih precej spremenil. Ce pogledamo spremembe normiranin cen
ugotovimo, da se na slovenski borzi z elektricno energjjo BSP od 11.
ure do 15. ure normirana cena vsako leto zniza, pri Cemer je ob 15. uri
sprememba najvecja. V letu 2012 je glede na leto 2011 omenjena spre-
memba tako znadala 2 odstotka, medtem ko je v letu 2013 glede na
leto 2011 razlika predstavijala Ze 7 odstotkov, kar znasa 1,2 EUR/MWh
oziroma 4 EUR/MWh glede na cene energije leta 2011.

VPLIV PROIZVODNJE SONCNIH ELEKTRARN IN PROIZ-
VODNJE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE NA BORZNE
CENE V OBDOBJU 2011 - 2013

‘ Cene na borzi BSP Cene na borzi BSP ‘ Cene na horzi BSP
(izlocena proizvodnja (izlocena proizvodnja drugih
soncnih elektrarn) obnovijivih virov energije iz EKO
bilancne skupine)
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Vir: Borzen, BSP, Korona (2013)

Na drugi strani imamo cene v
jutranjih in vecernih urah, ki se
zaradi spremenljivosti proizvodnj
v teh urah, v povpredju vsako leto
dvignejo, poleg tega pa |
volatilnost cen v teh casovnih

intervalih najvisja.




Na Borzenu se s takSnimi vprasanji in izzivi intenzivno ukvarjamo
ze veC let. Upravljanje z energijo, proizvedeno iz naprav v EKO
bilan¢ni skupini (bilancna skupina vkljucuje dolocene elektrarne,
ki so vkljucene v sistem podpor), je botrovalo k temu, da nas ta
problematika zadeva iz prve roke.

URNA REALIZACIJA PROIZVODNIH ENOT VKLJUCENIH V
EKO BILANCNO SKUPINO
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V obdobju od zacetka upravijanja podporne sheme je bilo izvedenih
vec projektov, v okviru katerih sta bili izdelani dve aplikaciji za izvajanje
napovedi obnovljivih virov energije, hkrati pa so bili tudi pripravijeni, op-
timizirani in nadgrajeni modeli za napovedovanje proizvodnje obnoviji-
vih virov energije. Visok delez hidroelektrarn v prvem obdobju ter nato
skokovito narascanje soncnih elektrarn v nadaljnjin letih so botrovali k
temu, da se je najvec truda vlagalo v izboljsanje napovedi omenjenih
proizvodnih naprav. Temu navkljub so bili razviti tudi posebni modeli za
napovedovanje SPTE enot, bioplinskih naprav ter vetrnih elektrarn.

V letu 2014 je zaZivela najnovejSa aplikacija za napovedo-
Bo R Z E N I vanje obnovljivih virov, ki je plod sodelovanja ve¢ strokov-
njakov, tako Borzenovih, kot zunanjih. Aplikacija integrira vse

razpoloZljive podatke — merilne podatke proizvodnje, napovedi

samih proizvajalcev, vhodne napovedi vremenskih spremen-
ljivk Agencije Republike Slovenije za okolje ter kombinira upo-

rabo razli¢cnih modelov.

P RO IZVO D N J : IzkuSnje iz tujine so pokazale, da je bolj kot sam model kljucna dosto-
pnost in natancnost podatkov - tako merilnih kot vremenskih in ostalih.
Tudi to je konec koncev del koncepta pametnin omrezij in na tem bo

\V4
potrebno v prihodnosti viagati veliko napora. BoljSa napoved ne zmanj-
Sa le stroskov odstopan, temvec koristi trgu kot celoti.
VI R o Veselimo se novih izzivov!




Borzen
Slovenski operater trga z elekiri¢no energijo

www.borzen.si



